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        在 1989 年中期，钾磷肥研究所 /加拿大钾磷肥研究所
（PPI/PPIC）中国项目部将“养分系统研究法”—一种通过土壤测试
分析、养分吸附研究和温室盆栽试验进而提出田间试验处理设计的方

法—引进给了中国科学家。 
 

        三年以后，从全国 17个省收集的有关研究数据结果表明，中国耕地缺乏中量和微量
元素养分的比例非常高，且差不多各种养分的缺乏在各个省份均有发生。例如，测试从

各个省份所取得样品中, 显示有 49%、23%、26%、20%和 18%的耕地土样分别缺乏锌
（Zn）、硫（S）、硼（B）、钼（Mo）和镁（Mg）。 
 
        以上情形意味着，如果科学家在这些土壤上只研究氮、磷、钾养分，那么平均来说,
他们得到的研究结果至少会有 49%的信息是错误的。因为 49%的土壤缺锌从而限制了氮
磷钾三种大量营养的作用。由于上述几种中微量元素缺乏常常不是同时出现在某一块耕

地里，因此可以预期到，被错误理解的研究结果最少会有 49%，而且很可能会超过
65%。 
 
        考虑到以上问题的存在，加拿大钾肥公司的平衡施肥示范项目便拓宽了研究范围，
即在试验中不仅仅只研究钾肥，而且还研究那些缺乏或潜在缺乏的其他营养元素，以避

免因这些养分的缺乏而限制钾肥效果的发挥。其目的就是为了确保施用下去的氮磷钾肥

的肥效不会受到缺乏的中微量元素的制约，而得到最大程度的利用。一旦这些限制因素

确实存在，它会毫无疑问地导致氮磷钾肥推荐水平低于能使农民获得最高收益的最佳经

济产量（MEY）所实际需要的施肥量。 
 
        在中国南方和西南地区所进行的许多研究已经清楚地显示了这种现象。在这里我们
只举一个例子加以讨论。 
 
        对于中国南方高度风化的土壤而言，镁常常是作物产量限制因子。最近在广东、广
西和云南的研究表明，在有关氮磷钾肥的研究中加入镁肥显得至关重要。表 1 显示的是
一些相关例证。 
 
        在钾肥施用量高于当前推荐水平时施镁表现出增产效果的现象说明了钾镁具有互作
效应，由于这种互作效应提高了肥料利用率，因而给农民带来的是高产量和高收益。 
 
        无论是在中国南方或中国北方，当氮磷钾肥施用水平较高时施用硫肥也有类似施镁
的效果。增施硫肥能够保证氮磷钾肥充分发挥其肥效。在很多情况下，当缺乏的中量和

微量养分得到补充后，即使施用更高量的氮磷钾肥，其利用率也可得到提高。几乎目前

所认识到的作物各种必需养分在中国各个省份的耕地上施用均能表现出增产效果，这清

楚地表明，在中国研究土壤肥力时采用“养分系统研究法”是必要的。 
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镁肥的施用在广西的凤梨生产上起了很好的增产效用

（谭宏伟提供） 

 
 
表 1   作物在施用高量氮磷钾肥时的施镁效果 

作物 施镁增产量,公斤/亩 施镁增产幅度,% 
木薯 273 17.3 
甘蔗 513   9.0 
甘蔗 516   7.6 
甘蔗 780   8.0 
甘蔗 1343 14.6 
甘蔗 980 13.3 
甘蔗 554   9.4 
西瓜 139   4.7 
菠萝 470 15.6 
大豆 11   7.7 
玉米 27   8.5 
西红柿 282   6.7 
芒果 171 21.1 

 
 
         这种系统研究法为我们的“三赢”局面奠定了基础。  
 
        赢家之一是肥料公司：肥料公司由于销售量上升及产品能高效利用而高兴，同时公
司的主顾也由于获利更高而高兴，并且他们更乐于接受公司的产品。 
 
        赢家之二是农民：农民由于能赚得更多的钱而生活幸福，他们能够在社会活动中投
入更多的钱而提高生活质量。 
 
        赢家之三是消费者：消费者由于他们所购买的产品的质量和合理的价格而高兴。另
一个额外的收益是所买的产品具有更好的品质。   
 
        加拿大钾肥公司的平衡施肥
示范计划在推动中国平衡施肥进

程中发挥着重要作用。实际上，

平衡施肥这一概念已经赋有新的

意义，即它不但指氮磷钾肥的平

衡，而且更意味着包括作物所需

的各种必需养分在内的真正的平

衡。这种平衡将获得高产优质产

品，能够提高肥料利用率，增加

经济收入而且对环境有益。 
 
        简言之，通过与中国科学家
的紧密合作，加拿大钾肥公司通

过其平衡施肥项目已经和正在帮

助中国走向“三赢”农业。 


